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MAVZU: “TOSHKENEMEFROPOLITENIDA RELSLAR HOLATINI
> TAHLIL QILISH”

JONQOBILOV SHOHJAHON SHAVKAT O‘G’LI
Relslarga qo ‘viladigan umumiy talablar

Annotatsiya

Ushbu ishda metropoliten yo‘llarining ekspluatatsion ishonchliligini baholash
masalalari ko‘rib chiqiladi. Metropoliten yo‘llarining texnik holati, ularning xavfsiz
va uzluksiz ishlashini ta’minlovchi asosiy omillar tahlil gilinadi. Shuningdek, yo°‘l
elementlari — relslar, shpallar, ballast qatlami hamda yo‘l qurilmalarining
ekspluatatsiya jarayonidagi mustahkamligi va ishonchliligini aniglash usullari
yoritiladi. Ishda metropoliten yo‘llarining xizmat muddati, texnik xizmat ko‘rsatish
va ta’mirlash ishlari orqali ekspluatatsion ishonchlilikni oshirish masalalari ham
o‘rganiladi. Tadqiqot natijalari metropoliten transportining xavfsizligi va
samaradorligini ta’minlashda muhim ahamiyatga ega.

Annotation

Topic: “Assessment of the Operational Reliability of Metro Tracks.”

In this dissertation presents the result of researching on calculation of the increase
in the service life of the ballast prism on the high-speed sections of the railways of
Uzbekistan.This paper considers the issues of assessing the operational reliability of
metro tracks. The technical condition of metro tracks and the main factors ensuring
their safe and uninterrupted operation are analyzed. In addition, methods for
determining the strength and reliability of track elements — rails, sleepers, the
ballast layer, and track devices during operation — are described. The study also
examines ways to improve the operational reliability of metro tracks through
increasing service life, technical maintenance, and repair works. The results of the
research are important for ensuring the safety and efficiency of metro transport.

Magistral yo‘llarning asosiy yo‘llarida relslar to‘liq almashtirilganda, yuklanish
darajasi hamda poyezdlar harakat tezligiga qarab yangi yoki avval ishlatilgan R65
turdagi relslar (GOST 8161-75) yotqizilishi lozim. Metropolitenlarda esa ko‘pincha
R50 turdagi relslar (GOST 7174-75) qo‘llaniladi.
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Mazkur GOSTWr ikki guruhda ishlab chiqariladi:

1-guruh relslart — tinch (sokin) martensit po‘latdan tayyorlanadi va eritma
maxsus kompleks oksidlovchilar yordamida, alyuminiy qo‘llanmasdan tozalanadi.
Bu usul po‘lat ichida zararli metall bo‘lmagan qo‘shimcha aralashmalar (nugsonlar)
paydo bo‘lishining oldini oladi.

2-guruh relslari — tinch martensit po‘latdan tayyorlanadi, ammo ular alyuminiy
yoki marganes-alyuminiy qotishmasi yordamida tozalanadi.

Termik ishlov berish uchun mo‘ljallangan relslar GOST 24182-80 bo‘yicha
ishlab chiqarilgan birinchi navli relslar talablariga mos bo‘lishi kerak.

R50 va R65 turdagi relslar haymiy tarzda moyda qotirish (termik ishlov berish)
orqgali mustahkamlanganda, ular GOST 18267-82 talablariga javob berishi zarur.

Qotirilgan relslarning bosh qismi (g‘ildirak tegadigan yuzasi) qattiqligi HB 341—
388 oralig‘ida bo‘lishi kerak, relsning bo‘yni va tag qismi qattigligi esa HB 388 dan
oshmasligi lozim.

Relslarning harakat yuzasidagi notekisliklar va yeyilish bo‘yicha holatini
tahlil qilish

Relslarning texnik holatini baholash uchun ularning harakat yuzasidagi
notekisliklar o‘lchandi. O‘lchovlar bevosita rels tutashgan joyda (stikda) va stikdan
0,5 metr masofada, relsning gabul qiluvchi uchida bir metrli chizg‘ich asosida
maxsus klin yordamida amalga oshirildi.Shu bilan bir vaqtda, rels balandligi hamda
uning bosh qismi kengligi o‘lchanib, vertikal va yonlama yeyilish darajasi
aniqlangan. O‘Ichovlar 0,1 mm aniqlikkacha bo‘lgan shtangensirkul yordamida, har
10 ta shpala oralig‘idagi kesimlarda bajarilgan.

R50 turdagi relslarni o‘rganish uchun “Chorsu-Alisher Navoiy” oralig‘i tanlab
olingan. Bu yerda relslar 1977-yilda yotqizilgan bo‘lib, ularning uzunligi 6,5
metrdan 25 metrgacha.O‘Ichovlar egri uchastkalardagi tashqi relsda, radiusi 500
metr bo‘lgan .Har ikkala yo‘lda tashqi relsning balandligi 120 mm ga ko‘tarilgan,
profil bo‘yicha qiyalik esa 32%o ni tashkil etadi.

To‘g‘ri va egri uchastkalar esa 1977-yilda yotqizilgan. Egri yo‘l radiusi 300 metr
bo‘lib, tashqi relsning ko‘tarilishi 120 mm, profil bo‘yicha qiyalik 3%o ni tashkil
etadi. To‘g‘ri uchastkada esa profil qiyaligi 30—33%o oralig‘ida bo‘lgan.

Relslarning o‘lchamlari va ularning harakat yuzasidagi notekisliklar bo‘yicha
o‘lchov natijalari 1-jadvalda keltirilgan.
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1-jadval. R@Wrakat yuzasidagi notekisliklar Stansiya

“Chorsu”
el e I BT IE I
1 0 1 1 1
2 0 0 0 1
3 1 1 1 2
4 1 0 1 1
5 0 0 0 1
6 0 1 0 0
7 1 0 1 1
8 0 1 1 2
9 0 0 0 1
10 1 1 0 1
11 0 0 1 1
12 0 1 0 1
13 0 1 1 2
14 1 0 1 1
15 0 0 0 1
16 0 1 1 1
17 1 1 1 2
18 0 0 0 1
19 1 0 1 1
20 0 1 0 0
21 1 1 1 2
22 0 0 0 1
23 1 0 1 1
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Stik ) 2-yo‘l (0.5
2-yo‘l (stik
ragami (stik) m)da yo'l (stik) m)da
24 0 1 0 1
25 1 1 1 2

Qiymat

Qiymat

Qiymat

Qiymat

Jadval ma’lumotlari bo‘yicha diagrammalar (Stik ragami 1-25)
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Stik ragam|

1-jadvalning diagramma ko’rinishi.

Jadval 1 dan ko‘rinadiki, R50 relslarida stikdan keyingi cho‘kma (sedlovina)
bo‘yicha 50 ta o‘lchovdan faqat 6 tasi (12%) 1.5 dan katta notekislikka ega bo‘lgan,
bu esa ushbu relslarni 1-rasmga muvofiq nugsonli relslar toifasiga kiritish imkonini
beradi. NTD. TsP-2-93 [117] katalogiga ko‘ra, sedlovina chuqurligi 2 dan 3 mm
gacha bo‘lganda harakat tezligi 70 km/soatdan oshmasligi kerak, bu talab
bajariladi.R65 relslari 1-rasmga ko‘ra R50 relslariga nisbatan sedlovina hosil
bo‘lishiga ko‘proq moyil, biroq bu yerda ham notekislik chuqurligi 2 mm dan
oshmaydi va demak, poyezdlar 70 km/soat tezlikkacha harakatlanishi mumkin.

Nugson

1 ni to‘liq yoki gisman bartaraf etish uchun rels kallagining harakat

yuzasini silliglash (shlifovka) ishlari bajarilishi kerak, sedlovina zonasidagi
notekisliklar qiyaligini tekislash uchun esa lokal silliglash amalga oshiriladi.
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1-rasm. Egri yo‘lda tashqi relsning balandlashtirilishi (ko‘tarilishi) o‘tish
uchastkasining qiyaligini aniqlash:
« uzunligi 30 m gacha bo‘lgan o‘tish qismida (a),
« uzunligi 30 m dan ortiq bo‘lganda va daraja yozuvi bir xil qiyalikda
bo‘lsa (b),
« uzunligi 30 m dan ortiq bo‘lganda va daraja yozuvi siniq (lomana)
ko‘rinishda bo‘lsa (v):
1 — daraja (sath) yozuvi
2 — daraja yozuvidagi o‘rtacha chiziq
1-jadval. R50 turdagi relslarning harakat yuzasidagi notekisliklar Stansiya
“G’ofur G’ulom”

Stik 1-yo‘l 1-yo‘l (0.5 ) 2-yo‘l (0.5
2-yo‘l (stik
ragami (stik) m)da yo'l (stik) m)da
1 0 1 2 1
2 0 0 0 1
3 | 2 1 2
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Relslar bo'yicha o'Ichov natijalari (25 ta stik)
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R50 turdagi relslarning harakat yuzasidagi notekisliklar Stansiya “Alisher-

Navoiy”
raqitrlnki (sltii;) l lnf)od;(o.s 2-yo'l (stiK) zni’)odzll .
1 0 1 2 1
2 0 0 0 1
3 1 2 1 2
4 1 0 1 1
5 0 0 0 1
6 0 2 0 0
7 1 0 I 1
8 0 1 1 2
9 0 0 0 1
10 1 2 0 1
11 0 0 1 1
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raqitllnki (stik) m)da 2-yo'1 (stiK) zni’)od; .
12 0 1 0 1
13 0 1 2 2
14 1 0 1 2
15 0 0 0 1
16 0 1 1 2
17 1 1 2 2
18 0 0 0 1
19 1 1 1 1
20 0 1 0 0
21 1 1 1 2
22 0 0 1 1
23 1 0 1 1
24 0 1 0 1
25 2 2 2 2
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Relslar bo'yicha o’‘Ichov natijalari (25 ta stik)
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Har bir stik bo'yicha giymatlar (ustundi ko'rinish) Umusmiy statistilka
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Relslarning yeyilishini tahlil qilish

Relslarning yeyilishi bo‘yicha tadqiqotlar “O’zbekiston” liniyalarida olib borildi.

“Chorsu- Alisher Navoiy” uchastkasi tadqiqot uchun metromostga kirish
qismidagi ko‘tarma (nasyp)da joylashgan, 500 metr radiusli, birinchi va ikkinchi
yo‘llarda parallel joylashgan 18 va 24-raqamli egri uchastkalar tanlab olindi.

Bu joyda R50 turidagi relslar yotqizilgan bo‘lib, ularning yotqizilish yili 1977
yilga to‘g‘ri keladi. Rels uzunliklari 6,5 m dan 25 m gacha. O‘Ichovlar tashqi rels
bo‘yicha, stikdan 1 metr masofada, rels o‘rtasida va uzunligiga garab turli nuqtalarda
amalga oshirildi.

Birinchi va ikkinchi yo‘llar bo‘yicha mos ravishda 36 va 37 ta o‘lchov nuqtalari
olindi. Natijada ushbu egri uchastkalarda o‘rtacha keltirilgan yeyilish sezilarli
emasligi va 2 mm dan oshmasligi aniglandi.

“Chorsu- Alisher Navoiy” uchastkasi bu uchastkada 300 metr radiusli 4-
raqamli egri tanlandi. Yo‘l tutashmasiz (besstykovoy) bo‘lib, 1977 yil yotqizilgan
R50 relslaridan tashkil topgan.
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O‘Ichovlar tash ‘yi 0-shpala oralig‘ida amalga oshirildi. 50 ta
o‘Ichov nugqtasi olindi. Natijada o‘rtacha yon (bort) yeyilish 5,1 mm, maksimal yon
yeyilish esa 9,95 mm ekanligi aniglandi.

“Chorsu- Alisher Navoiy” uchastkasi bu yerda birinchi va ikkinchi yo‘llarda
1977 yil yotqizilgan R50 relsli to‘g‘ri uchastka tanlab olindi. Yol tutashmasiz
(besstykovoy).

O‘Ichovlar har 10-shpala oralig‘ida va styklar yaqinida amalga oshirildi. Mos
ravishda 31 va 45 ta o‘lchov nuqtasi olindi. Ushbu uchastkada yeyilish juda kichik
bo‘lib, 1 mm dan oshmaydi. Ayrim stik joylarida notekisliklar 2 mm gacha yetadi.

Olingan ma’lumotlarni qayta ishlash matematik statistikaning ma’lum
formulalari asosida amalga oshirildi.

Yeyilish miqgdori nominal o‘lcham bilan uning matematik kutilmasi orasidagi
farq sifatida aniqlanadi:

R50 relslarining to‘g‘ri uchastkalarda va o‘rtacha radiusli egri yo‘llarda o‘rtacha
yeyilishi 1 mm dan oshmaydi, maksimal ehtimoliy qiymat esa 2 mm atrofida.

300 m radiusli kichik radiusli egri (Chorsu-Navoiy) uchastkasida esa yon yeyilish
o‘rtacha 5,1 mm, maksimal esa taxminan 10 mm ga yetgan. Biroq bu tabiiy jarayon
hisoblanadi. Rels va g‘ildiraklarning yon yeyilishini kamaytirish uchun qattiq
moylash materiallaridan foydalanish tavsiya etiladi.

Rels yeyilish sabablarini yanada batafsil tahlil qilish uchun 1-raqamli egri
uchastkada (219+64 dan 217+64 piketlar oralig‘i) rels yeyilishi bilan birga 20 metrli
xorda bo‘yicha egilish strelkalari va tashqi rels ko‘tarilishi ham o‘lchandi. Ushbu
ma’lumotlar rels yeyilishiga yo‘l egri chizig‘i geometriyasi hamda rels materialining
qattigligi sezilarli ta’sir ko‘rsatishini ko‘rsatadi.
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Relslarning Ishonchliligini Baholash va Prognozlash

Rels ishonchiligi R(t) A Nosozlik ehtimoli F(t)

1 e — s P

0.5 0.05
(8] — O
MTBF >
Xizmat muddati, t (Amal qgilish vaqti /
Ekspluatatsiya muddati)
w— Rels ishonchilligi R(t) — MTBF: O'rtacha xizmat muddati

- = Rels eskirishi

Xizmat muddati, t (Amal gilish vaqti / Ekspiuatatsiya muddati)

Umumiy Xulosalar

Metropoliten relslarining texnik holatini baholash magsadida yumalash
yuzasidagi notekisliklar va qattiglik o‘lchovlari amalga oshirildi. O°‘Ichash
natijalarining tahlili shuni ko‘rsatdiki, R50 relslarining 8 foizida choklar orqasida 2
mm o‘lchamdagi yemirilishlar mavjud bo‘lib, bu 1.5 m dan oshadi va ularni
nugsonlar qatoriga kiritish imkonini beradi. Yemirilish chuqurligi 2-3 mm
bo‘lganda harakat tezligi pasayishiga olib keladi. 47.1-banddagi nugsonlarni to‘liq
yoki gisman bartaraf etish uchun relslar kallagining dumalash yuzasini silliglash,
egarcha zonasidagi notekisliklarni bartaraf etish uchun esa mabhalliy silliglash
ishlarini amalga oshirish lozim.
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